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(54) Prothese totale du genou de type a glissement 

(57) La prothese totale du genou du type a glissement 
cSrnprenant un element metallique (1) fixe a l'extremite in- 
ferieure du femur, un element metallique (3) fixe a rextre- 
mite superieure du tibia, et un element intermediaire (2) en 
matiere plastique dont les surfaces (2a - 2b) N en contact 
avec les elements tibial et femoral sont etablies de maniere 
complementaire, est remarquable en ce que I'eiement in- 
termediaire (2) et Telemerit tibial (3) sont agences avec des 
moyens de cooperation aptes a assurer un debattement ro- 
tatoire contrfile et limite de I'ensemble element femoral - 
element intermediaire en position de flexion de la jambe et 
en position d'extension de la jambe. 
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Prothese totale du genou de type a glissement. 

L'objet de 1' invention se rattache au secteur 
technique des sciences medicales et plus particulierement 
des protheses d' articulation. 

Generalement, dans ce type de prothese de genou, 
1» element femoral est constitue par un condyle metallique 
comprenant une partie centrale interne evidee s'adaptant 
sur l'extremite inferieure d« un femur reseque a cet effet, 
avec eventuellement, des points d'ancrage. 

L' element tibial est forme d' un support de plateau 
metallique. ancre dans le tibia et d> un plateau en 
polyethylene rendu solidaire du support et profile en forme 
de pat in pour cooperer avec des portees condyliennes 
correspondantes de 1 ' element femoral. 

Sur un plan purement physiologique, lorsque la 
jambe est ■ en flexion, 1' articulation par glissement des 
elements de prothese entre eux doit etre accompagnee d' un 
certain debattement rotatoire, tandis qu'en extension on 
doit limiter au maximum le debattement rotatoire. Pour 
satisfaire a ces conditions de f bnctionnnement , les 
surfaces en contact de 1' element femoral et du plateau en 
polyethylene sont etablies avec des prof lis particuliers 
autorisant en flexion, un jeu rotatoire et de translation 
antero-posterieure et assurant en extension le guidage 
ferme et sans jeu rotatoire. 

Ces solutions acceptables sur le plan fonctionnel, 
presented cependant, un certain nombre d' inconvenients 
tels que usure relativement rapide et irreguliere des 
surfaces en contact qui sont limitees, guidage restreint 
pour les memes raisons, prix de revient eleve du fait que 
le plateau et le support tibial doivent presenter des 
agencements complexes de liaison, que le support tibial 
obtenu par forgeage n' a pas des formes geometriques et un 
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dimensionnement parfaits. 

On connait 6galement une endoproth^se d 1 articu- 
lation du genou du type comprenant un element meniscal en 

5 matiere plastique -interpose entre 1' element femoral et 
1' element tibial ; ledit element meniscal etant sdit 
totalement independent des elements, femoral et tibial, avec 
done liberte de se deplacer, soit relie a 1 ' element - tibial 
par un moyen male-feme lie lui autorisant une certaine 

10 liberte de mouvement par rapport audit Element tibial. Dans 
ce cas, les surfaces en contact des elements entre eux sont 
plus importantes limitant ainsi 1 1 usure et ameliorant le 
. guidage, ma is il n' y a aucun controle des mouvement s 
relatifs des. elements entre eux principalement dans le sens 

15 transversal lors de la flexion, ce qui peut amener des 
lesions importantes au .niveau des ligaments et autres 
parties du genou situees dnas le ciiamp du deplacement, lors 
de mouvement s excessifs. 

La protkese de genou, selon 1 1 invention, remedie a 

20 ces. inconvenients en ce sens qu'elle aut arise un guidage 
important des surfaces en contact tout au long des 
iDuvements.de la jambe, avec une usure tres diminuee et 
surtout reguiiere desdites surfaces, en pratique la piece 
en polyethylene, qu'elle permet une limitation rotatoire en 

25 extension et le debattement rotatoire et la translation en 
flexion d' une maniere rationnelle, efficace et controlee, 
. au'elle est de construction et d» usinage simplifies avec 
des surfaces et des formes obtenues par generation, 

30 Pour cela, et selon une premiere caracteristique , 

la prothese selon 1' invention est du type comprenant un 
element metallique fixe a l'extremite inferieure du femur, 
un element . metallique fixe a l'extremite superieure du 
tibia, et un element intermediate en matiere plastique 

35 dont les surfaces en contact avec les elements tibial et 
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femoral sont etablies de mani^re campiementaire ; 
caract^rise en ce que 1' element intermediaire et 1 1 element 
tibial sont agences avec des moyens de cooperation aptes 
assurer un debattement rotatoire control 6 et limite de 
5 1' ensemble element femoral - element intermediaire en 
position de flexion de la jambe et a empecher le 
debattement rotatoire de 1' ensemble element femoral - 
element tibial en position d 1 extension de la jambe* 

10 Selon une autre caract^ristique, les moyens de 

cooperation entre 1' element intermediaire et .1 1 element 
tibial destines & assurer ou empecher le debattement 

rotatoire, .sont cosntitues par une partie m&le etablie sur' 
run des deux elements, par une partie femelle etablie sur 

15 1 1 autre element, ces dites parties etant dimensionnees pour 
autoriser un deplacement longitudinal limite de 1 "ensemble 
element femoral *~ element intermediaire par rapport & 
1' element tibial,, tandis que le debattement rotatoire est 
control e par un agencement particulier desdites parties de 

20 cooperation ou de 1 '.element tibial, : 

Une autre caracteri s t i qu e se trouve dans le fait 
que la partie male de cooperation entre !• element 
intermediaire et 1 1 element tibial est un tenon cylindrique 

25 forme sur la face inferieure plane - ' de .1 ' element 
intermediaire, tandis que la partie femelle est une 
ouverture oblongue dans le sens du debattement 
longitudinal, formee sur 1 1 element tibial ; le controle "du 
debattement rotatoire de I 1 ensemble element femoral - 

30 element .intermediaire par rapport & 1* element tibial etant 
obtenu par une saillie profilee de 1' element tibial contre 
laquelle vient buter 1" element intermediaire. 

Selon une autre caracteristique, la partie mile de 
35 cooperation entre 1' element intermediaire et l 1 element 
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tibial est un tenon de section profil£e, form§ sur la face 
inf6rleure de 1' Element interiu6diaire, tandis que la partie 
femelle , est une ouverture ablongue dans le sens du 
debattement longitudinal, forni6e sur l'616ment tibial ; le 
controle du d£battement de 1" ensemble £16ment femoral - 
61<§ment interm^diaire par rapport & I'eM^ment tibial 6tant 
r£alis£ par le blocage du tenon profile A l'extr^mit^ de 
1 ' ouverture correspondant & 1' extension ; cette extr£mit«§ 
pouvant 6tre profiled de mniere complementaire au tenon. 

Selon une autre caracteristique encore, la partie 
male de cooperation entre 1' element intermediaire - et 
1'element tibial est une vis solidaris<§e & l 1 Element 
tibial, tandis que la partie femelle est une ouverture 
oblongue dans le sens du d6battement longitudinal form£e 
dans 1 ' 6paisseur de 1' element intermediaire pour e^tre 
traversee par la vis qui est agenc£e pour permettre le 
coulissement controle de 1 1 ensemble Element femoral - 
Element intermediaire et la retention de I'element. 
intermediaire sur I'element tibial ; le controle du 
deibattement rotatoire de 1' ensemble £l£ment femoral - 
element intermediaire eVtant obtenu par une saillie profil£e 
de l'616ment tibial contre laquelle vient buter 1 1 £16ment 
intermediaire. ' * 

Ces caracteristiques et d' autres encore 
ressortiront de la description qui suit. 

Pour fixer l'objet de 1* invention, sans toutefois 
le limiter, dans les dessins annexes : 

La figure 1 est une vue en perspective illustrant 
s£pare>ment les diff^rents e> lements de la prothese selon 
une premiere forme de realisation. 

La figure 2 est une vue en coupe montrant la 
prothese selon la figure 1 mise en place et representee en 
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position d' extension de la jambe. 

La figure 3 est une vue semblable la figure 2 
repr^sentant la prothdse en position de flexion de la 
j ambe 

5 La figure 4 est une vue en coupe consider^e 

suivant la ligne 4-4 de la figure 2, 

La figure 5 est une vue en plan illustrant 
l 1 element intermediaire, et 1* element tibial dans la 
position d' extension de la jambe. 
10 La figure* 6- est une vue en plan illustrant 

l'616ment intermedial re et 1' element* tibial dans la 
position de flexion de la jambe. 

La figure 7 est une vue en coupe semblabe a la 
figure 2, montrant la .protliese selon une deuxieme forme de 
15 realisation. ^ 

La figure 8 est une yue en. plan illustrant 
1* 6162nent intermediaire et 1* element tibial de la protliese 
selon figure 7. 

Les figures 9 a 12 illustrent sckematiquement et 
20 par paires differentes realisations des moyens de 
cooperation entre 1' element intermediaire et . 1' element 
tibial, representees respective me nt dans la position 
d f extension et dans la position de flexion de la jambe. 

25. Afin de rendre plus concret 1'objet de 

1' invention, on le decrit maintenant, sous des formes nan 
limitatives de realisation illustrees aux • figures des 
dessins. 

30 L' element femoral CI) est un condyle metallique en 

materiau biocompatible presentant une partie centrale 
interne Cla) evidee pour s' adapter sur l'extremite 
inferieure <F1) d 1 un femur <F> reseque & cet effet, avec 
eventuellement des points d' ancrage tels que vis, plots, 

35 dentelures. . . Sa face externe convexe (lb) a un profil en 
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section en accent circonflexe parf aitement sym£trique par 
rapport £ l'axe Cx-x 1 > , pour constituer des porteies 
condyliennes coop4rant ^troitement avec la surface 
sup£rieure profil^e (2a> d'un element interm<§diaire <2) 

5 r6alis£ en polyethylene haute density. Le profil en section 
et dans la longueur des surfaces en contact est calculi 
pour autoriser £ uri guidage integral d'un bout ct 1 * autre de 
1* amplitude de mouvement entre la position extension et la 
position de flexion maximum de la jambe. 

10, L' 61e>ment interm£diaire <2) repose par sa face 

inf erieure plane C2b> sur la face sup^rieure C3a) ou 
plateau de 1 1 Element . tibial (3) qui est ancr6 par tdus 
moyens connus dans le tibia <T> , par exemple par une port^e 
centrale C3b> de section appropriate. 

15 La liaison entre I'^l^ment interm&diaire <2) et 

1' element tibial <3>, doit $tre libre ou limit^e af in 
d' autoriser un de bat tement rotatoire et de translation 
ant§ro-post6rieure de 1 1 ensemble element femoral — element 
intermediaire par rapport §t l 1 element tibial en position de 

20 flexion de la jambe, du fait que les surfaces Clb - 2a) en 
regard de l 1 element femoral et de 1» element intermedial re 
sont en contact permanent sur toute leur surface et done 
etroitement liees. 

Pour cela, la face inferieure (2b) de 1 1 element 

25 intermediaire et > la face superieure C3a) de 1' element 
tibial pr6sentent des moyens de cooperation aptes & 
autoriser ledit debattement en flexion tandis qu 1 en 
position d 1 extension de la jambe, lesdits moyens ou 
d' autres agencements, . emp^chent ce debattement rotatoire, 

30 

Ces moyens peuvent etre realises de dif f erentes 
manieres que 1 1 on a illustr&es aux figures des dessins. 

Une premiere realisation est illustree aux figures 
35 1 & 6. Dans cet exemple, 1' element intermediaire <2> 
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presente dans sa partie m£diane, entre les deux surfaces de 
con-tact courbes (2a), une auverture d£bouchante et oblongue 
(2c), £tablie dans le sens du deibattement longitudinal ou 
ant^ro-post^rieure, pour Stre travers<§e par une vis <4> 
5 solidaris^e a l'£l£:ment tibial (3) compartaat a cet effet 
un trou borgne taraude C3c) au niveau de la porteVe 

d'ancrage (3b). 

Ainsi, l'61£ment intermediaire (2) peut se 
deplacer dans I'ouverture lors des mouvements naturels de 
10 1a janbe. En position de flexion (figures 3 et 6), sous 
I'effet de glissement de l«616ment femoral et de l'appui du 
corps, 1* ensemble 616meirt femoral - 61§meut interm^diaire 
se d£place vers l'avant (fl£che Fl) et peut <§galement avoir 
un d^battement rotatoire limits par rapport & l'61£ment 

15 tibial par un agencement particulier des deux 61£ments< 

Cet agencement est constitu£ par une saillie 
profilese C3d) form6e sur le pourtour d' une 6chancrure . (3e) 
execut^e sur le chant arriere de 1 ' £16ment intermediaire et 
par ,une entaille (2d) de la partie m£diane du chant arriere 

20 de l'£l£ment interm§diaire, Lors du d£battement rotatoire 
de 1' ensemble element femoral - 616ment intermediaire, 1 1 un 
des cotes (2e) de 1' entaille vient buter centre le cote 
correspondant de l'echancrure C3e> , tandis que I'ouverture. 
oblongue (2c) s'appuie par son extremite arriere centre la- 

25 vis (4) comme le montre la figure 6. A titre indicatif le 
debattement rotatoire maximum est de 1 J ordre de 20°, 

Lorsque la jambe revient en position d' extension 
(figures 2, 4 et 5) , 1' ensemble 616ment femoral - 616ment 
intermediaire se d£place sous I'effet inverse vers 

30 1' arriere (fl£che F2.5 et en position d' extension, maximum, 
le fond de 1» entaille (2d) de l'61£ment intermediaire vient 
s' appliquer contre le fond de la saillie (3d) de I'el^ment 
tibial, tandis que 1* extremite avant de I'ouverture 
oblongue (2c) est en appui ou sensiblement contre la vis 

35 C4), ce qui limite le debattement rotatoire de 1' ensemble 
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c amine le mantre la' figure 5. 

De pr^f^rence, l'61£ment interm^diaire (2) est 116 

de mani&re d£montable a l'&l^ment "tibial (3) . Pour cela, la 

vis (4) pr6sente une t£te de mnoeuvre (4a) de taute 
5 section, notamment en demi -sphere , et 1 1 ouverture oblongue 
(2c) est de profil carrespondant pour 6viter la remontee de 

• l B -&l&inexLt interiD§diaire . 

La vis presente £galement entre la t§te (4a) et la 

partie f ilet^e (4b) une port£e lisse (4c) diinensionnee pour 
10 autoriser, apr&s blocage sur la , face superieure (3a) de 

1' Element tibial, le libre coul issement de 1 1 61£ment 

intermediaire. 

Selon une autre forme de realisation des mo ye lis de 

cooperation illustree aux figures 7 et 8, 1 ' element 
15 interned! aire presente sur sa face inferieure (2b) un tenon 

(2f) de section cylindrique traversant une ouverture (3f) 

formee a partir de la face superieure (3a) de I'^l^ment 

tibial, . plus particulierement dans la portee d' ancrage 

(3b). Cette ouverture est oblangue dans le sens du 
20 d^battement longitudinal pour permettre les deplacements 

antero-posterieurs de 1 ' ensemble element femoral - element 

intermediaire. * 

Comme pr£c£demment , le d^battement rotatoire est 

emp£cli6 par buteie du fond de I'entaille (2d) contre le fond 
25 de 1 ' echancrure (3e ) . 

Selon les exemples de liaison illustr6es aux 

paires de figures 9 a 12, 1 1 empechement ou la limitation du 

d^battement rotatoire est obtenu directement par les moyens 

de cooperation. Pour cela, le tenon (2f) et de preference 
30 1 • ouverture (3f) sont etablis avec , des profils 

particul iers. 

On voit par exemple figure 9, un tenon (2f) && 
section g£n£rale triangulaire a extremites arrondies 
cooperant avec une ouverture oblongue (3c) de meme forme 
35 que la pr£c6dente. Comme on le voit, dans la position 
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d' extension, le tenon s'apppuie d'un cot£ de 1 * auverture 
par son extr6mit£ arrondie de petit diam^tre sans 
possibility de pivotement, tandis que dans la position de 
flexion, le tenon peut pivater dans 1* auverture entre ses 

5 deux faces planes. 

Le tenon C2f) de la figure 10 est de mSme profil 
que le precedent mais 1 1 ouverture <3f) presents du cote 
correspondant & . 1 1 extension de la jambe, un * profil 
complement aire au tenon ce qui renforce I'effet de blocage. 

10 A la. 'figure 11, le tenon <2f) est ovoide ou en 

losange & angles arrondis, tandis que 1 ■ ouverture C3f> est 
de m£me profil complemeiitaire audit tenon du c6t6 
correspondant la position d' extension de la jambe. 

A la figure 12 on a illustr6 un tenon C2f > 

15 polygonal cooperant avec une ouverture <3f > dont une 
extremity est de meme profil polygonal mais ddnt la largeur : 
est superieure a celle du tenon af in d f autoriser le 
debattenent rotatoire limits en deliors de la position 
d* extension* 

20 

Les avantages ressortent bien de la .description, 
on souligne encore le guidage integral en auto-alignement 
de contact entre 1* element femoral . et l 1 element 
intermediaire, la simplification de fabrication, 

25 d 1 assemblage et d 1 implantation, I'usure. limitee • et 
reguliere de I 1 element intermediaire qui peut etre change 
facilement par une intervention simplifies, et surtdut le 
controle du d^battement rotatoire 6vitant toute 
deterioration des tissus environnant la protiiese. 

30 ' 



35 
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SEVEUDICATIOlfS 

t 

— lr- Prothese totale du genou du type glissement 
- , comprenant un Element metallique C'l) fixe h 1' extr^mite 
inferieure du f^mur, un element metallique C3> fixe a 
I'extremite superieure du tibia, et un element 
intermediaire C2> . en mature plastique dont les surfaces 
<2a - 2b) en contact avec les §16ments tibial et femoral 
sent etablies de mani^re complement aire, caract6ris§ en ce 
que"l'§lement intermediaire C2> et 1' element tibial. <3) 
sont agences avec des mayeris de cooperation aptes & assurer 
un debattement rotatoire control^ et limite de 1' ensemble 
element femoral - element intermedia ire en position de 
flexion de la jambe et en position d' extension de la 
j ambe , * . ■ " 

15 

-2- Prothese selon la revendication 1, caracterisee en ce 
que les moyeiis de cooperation entre 1 1 element intermediaire 
C2) et l 1 element tibial C3> destines . assurer ou a 1 j miter 
le debattement rotatoire, sont constitues par une partie 

20 male <4 ou 2f) etablie sur 1 ■ un des deux elements, par une 
partie femelle (2c ou 3f) etablie sur 1 1 autre element, ces 
dites parti es etant dimensionnees * pour autoriser un 
deplacement " longitudinal limite de 1 * ensemble element 
femoral - element intermediaire par rapport & l 1 element 

25 tibial, tandis que le debattement rotatoire est controie 
par un agencement particulier desdites parties de 
cooperation ou del 1 element tibial. 

-3- Prothese selon la revendication 2, caracterisee en ce 
30 que la partie .m^le de cooperation entre 1* element 
intermediaire et l f element tibial est un tenon cylindrique 
<2£> forme sur la face inferieure plane C2b) de 1' element 
intermediaire <2) , tandis que la partie femelle est une 
ouverture C3f) oblongue dans le sens du debattement 
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longitudinal, forme>e sur 1 » Element tibial <3) ; le contrdle 
du d£battement rotataire de l 1 ensemble e>16ment femoral - 
61£meiit intermedia ire par rapport & l'eil6ment tibial 6tant 
• obtenu par une saillie profiled C3d) de 1 • Element centre 
5 laquelle vient buter l'6i<§ment intermediaire . 

-4- Proth£se selon la revendicatian 2, caract^risee en ce 
que la partie male de cooperation entre l'eleiDeiit 
intermediaire. <2> et 1 1 element' tibial <3> est un tenon <2f> 

10 de section profiiee, forme sur la face inferieure <2b> de 
1' element intermediaire C2>, tandis que la partie femelle 
est une ouverture C3f > oblongue dans le sens du detattejsent 
. longitudinal, formee sur 1' element tibial ; le contrdle du 
debattement de 1 1 ensemble x element femoral — element 

15 intermediaire par rapport 1' element tibial etant' realise 
par le blocage du tenon profile* & 1' extremite de 
1' ouverture correspondant a 1' extension, cette extremite 
pouvant etre profiiee de maniere complement aire au tenon. 

20 -5- Prothese selon la revendicatian 2, cara6terisee en ce 
que la partie male de cooperation entre l 1 element 
intermediaire (2> et l'^lement tibial (3) est une vis (4) 
solidarisee a 1' element tibial, tandis que, la partie 
femelle est une ouverture <2c) oblongue dans le sens du 

25 debattement longitudinal formee dans 1 ' epaisseur de 
1 ' element . intermediaire pour etre traversee par la vis. 

-6- Prothese selon . la revendicatian 5, caract£ris£e en ce 
que ^la vis (4) est agencee pour permettre le coulissement * 

30 controle de 1* ensemble element femoral - element 
intermediaire et la retention de 1' element intermediaire 
sur 1' element tibial ; le controle du debattement rotatoire 
de 1' ensemble element femoral -element intermediaire etant 
obtenu par une saillie profiled (3d) de l 1 element tibial 

35 contre laquelle vient buter 1' element intermediaire. 
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-7- Proth&se selon la revendi cation 4, caract£ris6e en ce 
que le tenon C2f) est de section g6n£rale triangulaire & 
extr§mit6s large me nt arrondies, tandis que l'ouverture C3f> 
est de forme g6n6rale. oblongue avec 1 * extr£mit6 contre 
5 laquelle s* appuie le tenon en position d 1 extension, de la 
Jambe, de profil correspondant a celui dudit tenon, en vue 
du blocage rotatoire. 

-8- Proth^se selon la> revendication 4, - caract6ris§e en ce 
.10 que le tenon <2f> est de section g§n6rale ovoi'de ou en 
losange a angles arrondis, tandis que 1* ouverture C3f > est 
de forme general e oblongue avec 1 • extremity contre laquelle 
s'appuie le tenon en . position d 1 extension de la jambe, de 
profil correspondant a celui dudit tenon, en vue du blocage 
15 rotatoire. 

-9- Proth^se selon la revendication 4, earact^ris^e en ce 
que le tenon <2f> est de section g£n6rale polygonale, 
tandis que 1 1 ouverture <3f> est de forme g£n£rale oblongue 
20 avec 1 ' extr^mite contre laquelle s'appuie le tenon en 
position d' extension de la jambe, de profil correspondant a 
celui dudit tenon, en vue du blocage rotatoire. 

25 



30 
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